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GGeettttiinngg  SSttaarrtteedd  
  
TThhee  NNMMIISS--33000000  3322--IInn  3322--OOuutt  CCaarrdd  pprroovviiddeess  aa  JJEEDDSSTTAACCKK™™  ccoommppuutteerr  ssyysstteemm  wwiitthh  3322--bbiittss  ooff  llaattcchheedd  
oouuttppuuttss  aanndd  3322--bbiittss  ooff  llaattcchhaabbllee  iinnppuuttss..  TThhee  iinnppuuttss  aanndd  oouuttppuuttss  aarree  aarrrraannggeedd  ttoo  eeaassiillyy  ccoonnnneecctt  ttoo  ccoonnttrrooll  
ppooiinnttss..  TTwwoo  3344  ccoonndduuccttoorr  rriibbbboonn  ccaabbllee,,  oorr  6688  iinnddiivviidduuaall  wwiirreess  ccaann  bbee  uusseedd  ttoo  ccoonnnneecctt  ttoo  tthhee  6644  II//OO  ppooiinnttss  
wwiitthh  22  ppoowweerr  aanndd  22  ggrroouunndd  ccoonnnneeccttiioonnss..  TThhee  NNMMIISS--33000000  iiss  22""  xx  44""..  TThhee  NNMMIILL--33000000  iiss  iiddeennttiiccaall  ttoo  tthhee  
NNMMIISS--33000000,,  eexxcceepptt  ffoorr  bbeeiinngg  sslliigghhttllyy  lloonnggeerr..  MMoouunnttiinngg  ttaabbss  aarree  aaddddeedd  aatt  eeaacchh  eenndd  ooff  tthhee  bbooaarrdd..  TThhee  
NNMMIILL--33000000  iiss,,  tthheerreeffoorree,,  22""  xx  44..7755""..  RReeffeerreenncceess  ttoo  tthhee  NNMMIISS--33000000  aallssoo  aappppllyy  ttoo  tthhee  NNMMIILL--33000000,,  wwiitthh  
eexxcceeppttiioonn  ooff  rreeffeerreenncceess  rreellaattiivvee  ttoo  tthheessee  eexxttrraa  mmoouunnttiinngg  ttaabbss..  
  
TToo  mmaakkee  uussee  ooff  tthhee  NNMMIISS--33000000  rreeqquuiirreess  bbooaarrdd  ccoonnffiigguurraattiioonn,,  pphhyyssiiccaall  iinnssttaallllaattiioonn  aanndd  tthhee  aaddddiittiioonn  ooff  tthhee  
nneecceessssaarryy  ssooffttwwaarree..  TThhee  rreemmaaiinnddeerr  ooff  tthhiiss  sseeccttiioonn  ddeeaallss  wwiitthh  tthheessee  sstteeppss  iinn  ggrreeaatteerr  ddeettaaiill..  TThhee  uusseerr  wwiillll  
pprroobbaabbllyy  wwaanntt  ttoo  rreeaadd  tthhiiss  sseeccttiioonn  oonnccee,,  tthheenn  ssccaann  tthhee  CCiirrccuuiitt  DDeessccrriippttiioonn  aanndd  PPrrooggrraammmmiinngg  cchhaapptteerrss  
bbeeffoorree  ttaakkiinngg  aannyy  aaccttiioonn,,  tthheenn  aaggaaiinn  rreettuurrnn  ttoo  tthhiiss  sseeccttiioonn  aanndd  ffoollllooww  tthhee  ssuuggggeesstteedd  iinnssttaallllaattiioonn  pprroocceedduurree..  
FFiinnaallllyy,,  tthhee  ootthheerr  sseeccttiioonnss  wwiillll  tteellll  mmoorree  oonn  tthhee  bbooaarrdd''ss  ddeessiiggnn  aanndd  mmeecchhaanniiccaall  bbooaarrdd  mmoouunnttiinngg..  
  
AA  ffeeww  mmoommeennttss  ssppeenntt  eexxaammiinniinngg  tthhee  NNMMIISS--33000000  wwiillll  bbee  uusseeffuull..  TThhee  22xx44  iinncchh  ffoorrmmaatt  ooff  tthhee  NNMMIISS  bbooaarrdd  
sseerriieess  ddeetteerrmmiinneess  tthhee  pphhyyssiiccaall  oouuttlliinnee  ooff  tthhiiss  bbooaarrdd..  ((TThhee  NNMMIILL--33000000  hhaass  aann  aaccttiivvee  ccoommppoonneenntt  aarreeaa  ooff  22xx44  
iinncchheess,,  bbuutt  aallssoo  hhaass  ttwwoo  mmoouunnttiinngg    ttaabbss,,  ggiivviinngg  aann  oovveerraallll  ssiizzee  ooff  22xx44..7755  iinncchheess..))  CClloossee  oobbsseerrvvaattiioonn  ooff  tthhee  
bbooaarrdd  rreevveeaallss  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ffeeaattuurreess..  CCoonnnneeccttoorr  JJ11  aanndd  JJ22  rruunnss  aalloonngg  tthhee  lleefftt  ssiiddee  ooff  tthhee  bbooaarrdd..  TThhee  
iinnddiivviidduuaall  II//OO  ppooiinnttss  aarree  llaabbeelleedd  oonn  tthhee  bbooaarrdd,,  ggrroouuppeedd  iinnttoo  ppoorrttss  ooff  88  lliinneess  eeaacchh,,  PPoorrttss  AA  tthhrroouugghh  HH..  NNeexxtt  
ttoo  tthheessee  ccoonnnneeccttoorrss  rruunnss  aa  vveerrttiiccaall  rrooww  ooff  88  bbiitt  llaattcchheess..  FFoouurr  aarree  7744HHCC557733''ss  wwhhiicchh  aarree  uusseedd  aass  iinnppuutt  ggaatteess  
wwiitthh  tthhee  ooppttiioonnaall  eexxtteerrnnaallllyy  ccoonnttrroolllleedd  llaattcchhiinngg  aanndd  ffoouurr  aarree  7744HHCC557744''ss  wwhhiicchh  aarree  uusseedd  aass  oouuttppuutt  llaattcchheess..  
FFuurrtthheerr  ttoo  tthhee  rriigghhtt  ooff  tthhee  llaattcchheess  aarree  bbuuss  iinntteerrffaaccee  cchhiipp..  AA  bbii--ddiirreeccttiioonnaall  ttrraannsscceeiivveerr,,  7744HHCC224455,,  bbuuffffeerrss  tthhee  
ddaattaa  bbuuss  ffrroomm  tthhee  llooaaddss  ooff  tthhee  7744HHCC557733  aanndd  7744HHCC557744''ss..  AA  7744HHCC3322  iiss  uusseedd  iinn  ccoonnjjuunnccttiioonn  wwiitthh  aa  
7744HHCC113388  ttoo  ggeenneerraattee  tthhee  cchhiipp  sseelleecctt  aanndd  ttiimmiinngg  iinnffoorrmmaattiioonn  ttoo  ooppeerraattee  tthhee  llaattcchheess  aanndd  ddrriivveerrss..  AA  VVeerrttiiccaall  
SSttaacckkiinngg  CCoonnnneeccttoorr  iinn  tthhee  lloowweerr,,  rriigghhtt--hhaanndd  ccoorrnneerr  ((ttoopp  vviieeww))  pprroovviiddeess  ccoonnnneeccttiioonnss  ttoo  tthhee  pprroocceessssoorr''ss  
aaddddrreessss  aanndd  ddaattaa  bbuuss,,  ccoonnttrrooll  ssiiggnnaallss,,  55  VVoolltt  ppoowweerr  aanndd  ggrroouunndd..  AAddddrreessss  ddeeccooddiinngg  ooff  tthhee  II//OO  cchhiipp''ss  ssppaaccee  
iinn  mmeemmoorryy  iiss  aaccccoommpplliisshheedd  bbyy  ttwwoo  ooccttaall  ccoommppaarraattoorrss,,  7744HHCC668888''ss,,  aanndd  1166,,  ttwwoo  ppoossiittiioonn  jjuummppeerrss..  EEaacchh  
jjuummppeerr  sseettttiinngg  ccoorrrreessppoonnddss  ttoo  tthhee  ssttaattee  ooff  aa  ppaarrttiiccuullaarr  aaddddrreessss  lliinnee..  TThhee  NNMMIISS--33000000  ooccccuuppiieess  44  aaddddrreesssseess..  
AAnnyy  44  bbyyttee  bboouunnddaarryy  iinn  tthhee  6644KK  aaddddrreessss  ssppaaccee  ooff  tthhee  JJEEDDSSTTAACCKK™™  pprroocceessssoorr''ss  bbuuss  ccaann  bbee  sseelleecctteedd  bbyy  
ccoorrrreecctt  jjuummppeerr  ppllaacceemmeenntt..    
  
TToo  iinnssttaallll  tthhee  NNMMIISS--33000000,,  tthhee  ffoolllloowwiinngg  pprroocceedduurree  iiss  ssuuggggeesstteedd::  
  
11))  sseelleecctt  tthhee  bbaassee  aaddddrreessss  ((oorr  aacccceepptt  tthhee  ffaaccttoorryy  ddeeffaauulltt))  
22))  sseett  tthhee  jjuummppeerrss  ffoorr  tthhee  sseelleecctteedd  aaddddrreessss  ((oorr  cchheecckk  tthhee  ffaaccttoorryy  ddeeffaauulltt))  
33))  sseett  tthhee  JJuummppeerr  ""AA""  ffoorr  nnoorrmmaall  ((++55VV))  oorr  llaattcchheedd  ((eexxtteerrnnaall  ssiiggnnaall))  ooppeerraattiioonn  
44))  sseett  tthhee  JJuummppeerr  ""BB""  ffoorr  nnoorrmmaall  ((ggrroouunndd))  oorr  ccoonnttrroolllleedd  ddrriivvee  ((eexxtteerrnnaall  ssiiggnnaall))  ooppeerraattiioonn  
55))  sseett  tthhee  JJuummppeerr  ""CC""  ffoorr  pprroocceessssoorr  ttyyppee  
66))  vveerriiffyy  tthhee  sseelleecctteedd  aaddddrreessss  iiss  ffrreeee  ooff  mmeemmoorryy  ccoonnfflliicctt  bbeeffoorree  iinnssttaalllliinngg  tthhee  bbooaarrdd  
77))  ttuurrnn  ooffff  tthhee  ppoowweerr  ttoo  tthhee  ssyysstteemm  
88))  iinnssttaallll  tthhee  bbooaarrdd  ccoonnnneeccttiinngg  tthhee  VVSSCC  
99))  vveerriiffyy  ccoorrrreecctt  aalliiggnnmmeenntt  vviissuuaallllyy  
1100))  ttuurrnn  oonn  ssyysstteemm  ppoowweerr  
1111))  vveerriiffyy  tthhee  pprreesseennccee  ooff  tthhee  bbooaarrdd  iinn  mmeemmoorryy  
1122))  sseelleecctt  tthhee  pprrooggrraamm  oorr  pprrooggrraamm  sseeggmmeennttss  ttoo  bbee  uusseedd  
1133))  iinnssttaallll  tthhee  pprrooggrraamm  oorr  pprrooggrraamm  sseeggmmeennttss  ttoo  bbee  uusseedd  
  
SSeelleeccttiioonn  ooff  tthhee  bbaassee  aaddddrreessss  ffoorr  tthhee  bbooaarrdd  wwiillll  ddeeppeenndd  ggrreeaattllyy  oonn  tthhee  pprroocceessssoorr  ccaarrdd  bbeeiinngg  uusseedd,,  ssyysstteemm  
ddeessiiggnn,,  aanndd  hhooww  mmaannyy  ootthheerr  bbooaarrddss  aarree  bbeeiinngg  uusseedd  iinn  tthhee  ssyysstteemm..  FFoorr  iinnssttaannccee,,  tthhee  mmoosstt  ppooppuullaarr  CCPPUU  ttoo  
ddaattee  tthhaatt  ccaann  uussee  tthhee  NNMMIISS--33000000  iiss  tthhee  FF6688HHCC1111  bbaasseedd  NNMMIISS--00002211..  AAlltthhoouugghh  tthheerree  ccoouulldd  pprroobbaabbllyy  bbee  
vvaalliidd  rreeaassoonnss  ffoorr  mmaappppiinngg  tthhee  3322  BBiitt  II//OO  aallmmoosstt  aannyywwhheerree  iinn  tthhee  6644KK  bbyyttee  aaddddrreessss  ssppaaccee,,  aa  lliikkeellyy  ppllaaccee  
wwoouulldd  bbee  iinn  tthhee  BB000000  hheexx  aarreeaa  aabboovvee  tthhee  rreeggiisstteerrss..  IIff  nnoo  aaddddiittiioonnaall  22xx44""ss™™  ccaarrddss  wweerree  iinn  tthhee  ssyysstteemm,,  BB004400  
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hheexx  iiss  aa  lliikkeellyy  cchhooiiccee..  OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  aann  aaddddrreessss  aabboovvee  tthhee  EEEEPPRROOMM  aatt  BBCC0000  hheexx  wwoouulldd  hhaavvee  mmoorree  
mmeerriitt  ffoorr  bbootthh  tthhee  NNMMIISS--00002211  CCPPUU  aanndd  tthhee  NNMMIIXX--00002222  aalliikkee..  TThhee  NNMMIIXX--00002222  CCPPUU''ss  hhaavvee  aa  6688HHCC2244  
PPRRUU  tthhaatt  iiss  lloooosseellyy  ddeeccooddeedd  iinn  tthhee  BB000000  tthhrroouugghh  BB77FFFF  hheexx  rraannggee..  PPuuttttiinngg  tthhee  3322  BBiitt  II//OO  aatt  BBCC0000  wwoouulldd  
cclleeaarr  aannyy  ppoossssiibbllee  mmeemmoorryy  ccoonnfflliiccttss  tthheerree,,  wwhhiillee  hhaavviinngg  mmiinniimmaall  iimmppaacctt  oonn  tthhee  ggrreeaatteerr  ggooaall  ooff  lleeaavviinngg  
llaarrggee  aarreeaass  ooff  ccoonnttiigguuoouuss  mmeemmoorryy  uunnbbrrookkeenn..  TThhee  oollddeerr  NNMMIIXX--00001111  aanndd  NNMMIIXX--00001122  CCPPUU''ss  ccaann  uussee  tthhee  
NNMMIISS--33000000,,  bbuutt  tthheessee  bbooaarrddss  uussee  tthhee  00110000  hheexx  ppaaggee  ffoorr  II//OO..  IInn  tthhiiss  ccaassee  aann  aaddddrreessss  ssuucchh  aass  00111100  hheexx  
wwoouulldd  bbee  aapppprroopprriiaattee..  UUllttiimmaatteellyy,,  tthhiiss  iiss  aa  cchhooiiccee  ooff  tthhee  ssyysstteemm  ddeessiiggnneerr  aanndd  tthhee  pprraaccttiiccaall  rreessttrraaiinnttss  ooff  tthhee  
pprroocceessssoorr  uusseedd..  
  
OOnnccee  aann  aaddddrreessss  iiss  sseelleecctteedd,,  iitt  iiss  eeaassyy  ttoo  sseett  tthhee  jjuummppeerrss..  CCoonnvveerrtt  tthhee  aaddddrreessss  ttoo  aa  bbiinnaarryy  nnuummbbeerr  aanndd,,  
ssttaarrttiinngg  lleefftt  ttoo  rriigghhtt,,  sseett  tthhee  jjuummppeerr  ccoorrrreessppoonnddiinngg  ttoo  eeaacchh  bbiitt  iinn  tthhee  bbiinnaarryy  nnuummbbeerr  ttoo  aa  ""11""  oorr  ""00""..  RReeffeerr  ttoo  
AAppppeennddiixx  AA  ffoorr  ggrraapphhiicc  eexxaammpplleess..  
  
TThhee  cceenntteerr  ppiinn  oonn  JJuummppeerr  ""AA""  iiss  tthhee  llaattcchh  ccoonnttrrooll  ppiinn..  IIff  tthhee  iinnppuutt  rreeaaddiinnggss  aarree  ttoo  ccoonnttiinnuuoouussllyy  ffoollllooww  tthhee  
ppiinnss,,  JJuummppeerr  ""AA""  sshhoouulldd  bbee  iinn  tthhee  ++55VV  ppoossiittiioonn  ((ttoowwaarrdd  tthhee  ttoopp  eeddggee,,  wwttiihh  VVSSCC  iinn  lloowweerr  rriigghhtt--hhaanndd  ccoorrnneerr,,  
ttoopp  vviieeww))..  TToo  llaattcchh  tthhee  iinnppuuttss,,  JJuummppeerr  ""AA""  mmuusstt  bbee  rreemmoovveedd  aanndd  aann  eexxtteerrnnaall  ssiiggnnaall  pprroovviiddeedd  ttoo  ccoonnttrrooll  tthhee  
llaattcchhiinngg..  IIff  tthhiiss  wweerree  aann  oouuttppuutt  ccoommppaarree  oonn  tthhee  FF6688HHCC1111  ffoorr  iinnssttaannccee,,  tthhee  ssttaattee  ooff  aallll  3322  iinnppuutt  lliinneess  ccoouulldd  
bbee  aattttaaiinneedd  bbyy  tthhee  pprroocceessssoorr  eeaacchh  ttiimmee  tthhee  ccoouunntteerr  ccoommppaarree  ccaauusseedd  tthhee  aassssoocciiaatteedd  oouuttppuutt  ppiinn  ttoo  ttooggggllee  llooww..  
TThhee  rreeaaddiinnggss  wwoouulldd  bbee  hheelldd  uunnttiill  tthhee  lliinnee  rreettuurrnneedd  hhiigghh  aaggaaiinn..  WWhheenn  tthhee  lliinnee  iiss  hhiigghh  tthhee  7744HHCC557733''ss  aarree  
ttrraannssppaarreenntt,,  ppaassssiinngg  tthhee  ppiinnss  ccuurrrreenntt  ssttaattee  ddiirreeccttllyy  ttoo  tthhee  pprroocceessssoorrss  bbuuss..  
  
JJuummppeerr  ""BB""  ccoonnttrroollss  tthhee  oouuttppuutt  ppoorrtt  ddrriivveerrss..  WWhheenn  iitt  iiss  sseett  ttoo  ggrroouunndd  ((ttoowwaarrdd  tthhee  bboottttoomm  eeddggee,,  wwttiihh  VVSSCC  iinn  
lloowweerr  rriigghhtt--hhaanndd  ccoorrnneerr,,  ttoopp  vviieeww))  tthhee  llaattcchheess  ooff  tthhee  7744HHCC557744''ss  aarree  eennaabblleedd  aanndd  iitt  ffuunnccttiioonnss  aass  aa  ssiimmppllee  
oouuttppuutt  bbooaarrdd..  WWhheenn  iitt  iiss  sseett  ttoo  ++55VV  ((ttoowwaarrdd  tthhee  ttoopp  eeddggee  ooff  tthhee  bbooaarrdd))  tthhee  ddrriivveerrss  ooff  tthhee  7744HHCC557744''ss  aarree  
ddiissaabblleedd..  JJuummppeerr  ""BB""  ccaann  bbee  rreemmoovveedd  aanndd  aann  eexxtteerrnnaall  ssiiggnnaall  pprroovviiddeedd  ttoo  tthhee  cceenntteerr  ppiinn  oonn  JJuummppeerr  ""BB""  ttoo  
ccoonnttrrooll  tthhee  llaattcchhiinngg..  
  
SSeelleeccttiinngg  aanndd  sseettttiinngg  tthhee  jjuummppeerr  mmaarrkkeedd  ""CC""  ffoorr  ccoorrrreecctt  pprroocceessssoorr  ttyyppee  iiss  ssttrraaiigghhtt  ffoorrwwaarrdd..  JJuummppeerr  ""CC""  hhaass  
ttwwoo  sseettttiinnggss  mmaarrkkeedd  oonn  tthhee  ssiillkkssccrreeeenn,,  ""6655""  aanndd  ""8800""..  IIff  tthhee  pprroocceessssoorr  ttyyppee  iiss  aa  66550000  oorr  66880000  ttyyppee  ((ssuucchh  aass  
tthhee  FF6688HHCC1111))  tthhee  jjuummppeerr  sshhoouulldd  bbee  iinn  tthhee  ""6655""  ppoossiittiioonn..  IIff  tthhee  pprroocceessssoorr  ttyyppee  iiss  aa  88003311  oorr  ZZ8800  ttyyppee  ((ssuucchh  
aass  tthhee  88005522AAHH))  tthhee  jjuummppeerr  sshhoouulldd  bbee  iinn  tthhee  ""8800""  ppoossiittiioonn..  TThhee  ""CC""  jjuummppeerr  eeiitthheerr  aapppplliieess  tthhee  ""EE""  cclloocckk  oorr  
++55VV  ttoo  tthhee  cchhiipp  sseelleecctt  ggaattiinngg..  TThhee  ""EE""  cclloocckk  iiss  nneecceessssaarryy  ffoorr  ccoorrrreecctt  ttiimmiinngg  iinnffoorrmmaattiioonn  wwhheenn  uussiinngg  aa  66550000  
oorr  66880000  ttyyppee  pprroocceessssoorr  oonn  tthhee  JJEEDDSSTTAACCKK™™  bbuuss..  TToo  ddeetteerrmmiinnee  wwhhiicchh  ttyyppee  pprroocceessssoorr  iiss  wwhhiicchh,,  cchheecckk  tthhee  
mmeemmoorryy  iinntteerrffaaccee  ssiiggnnaallss..  IIff  tthhee  pprroocceessssoorr  iittsseellff  hhaass  aa  RRDD  aanndd  aa  WWRR  lliinnee,,  iitt  iiss  aann  ""8800""  ttyyppee..  IIff  tthhee  pprroocceessssoorr  
hhaass  aa  RR//WW  lliinnee  aanndd  aa  cclloocckk  ssiiggnnaall  ssuucchh  aass  EE  oorr  0022  ((pprroonnoouunncceedd  pphhaassee  ttwwoo)),,  iitt  iiss  aa  ""6655""  ttyyppee..    
  
TThhee  ffaaccttoorryy  ddeeffaauulltt  aaddddrreessss  sseettttiinngg  ffoorr  tthhee  NNMMIISS--33000000  iiss  88000000  hheexx  aanndd  wwiillll  bbee  uusseedd  iinn  tthheessee  eexxaammpplleess..  
SSuubbssttiittuuttee  tthhee  ccoorrrreecctteedd  vvaalluuee  iinn  ppllaaccee  ooff  88000000  hheexx  iiff  tthhee  bbaassee  aaddddrreessss  hhaass  bbeeeenn  mmooddiiffiieedd..  IItt  iiss  aaddvviissaabbllee  ttoo  
vveerriiffyy  tthhee  sseelleecctteedd  aaddddrreessss  iiss  ffrreeee  ooff  mmeemmoorryy  ccoonnfflliiccttss  bbeeffoorree  iinnssttaalllliinngg  tthhee  bbooaarrdd..  FFiirrsstt  llooookk  aatt  tthhee  mmeemmoorryy  
aaddddrreesssseess  tthhee  3322  BBiitt  II//OO  wwiillll  ooccccuuppyy  ttoo  sseeee  iiff  ootthheerr  ddeevviicceess  aarree  aallrreeaaddyy  mmaappppeedd  tthheerree..  TThheessee  ccoouulldd  ccaauussee  
iinntteerrffeerreennccee,,  ccaalllleedd,,  bbuuss  ccoonntteennttiioonn..  DDuummppiinngg  tthhee  aarreeaa  aarroouunndd  88000000  wwiillll  nnoorrmmaallllyy  sshhooww  aann  aasscceennddiinngg  
nnuummbbeerr  ppaatttteerrnn  iiff  nnoo  mmeemmoorryy  iinntteerrffeerreess,,  aass  iiss  sshhoowwnn  bbeellooww  iinn  aa  dduummpp  bbyy  aann  FF6688HHCC1111..    
  
CCOOLLDD    
  MMaaxx--FFOORRTTHH  VV33..33  
HHEEXX  OOKK  
88000000  4400  DDUUMMPP    
  88000000    00    11    22    33    44    55    66    77    88    99    AA    BB    CC    DD    EE    FF  
  88001100  1100  1111  1122  1133  1144  1155  1166  1177  1188  1199  11AA  11BB  11CC  11DD  11EE  11FF  
  88002200  2200  2211  2222  2233  2244  2255  2266  2277  2288  2299  22AA  22BB  22CC  22DD  22EE  22FF  
  88003300  3300  3311  3322  3333  3344  3355  3366  3377  3388  3399  33AA  33BB  33CC  33DD  33EE  33FF  
OOKK  
  
TTuurrnn  ooffff  ppoowweerr  ttoo  tthhee  ssyysstteemm  aanndd  ccaarreeffuullllyy  aalliiggnn  tthhee  3344  ppiinn  VVeerrttiiccaall  SSttaacckkiinngg  CCoonnnneeccttoorr  ((VVSSCC))  wwiitthh  tthhee  
bbooaarrdd  ttoo  bbee  mmaatteedd..  TThhee  VVSSCC  iiss  aa  ""ssttrraaiigghhtt  tthhrroouugghh""  ccoonnnneeccttoorr  ssoo  tthhee  NNMMIISS--33000000  ccaann  bbee  aaddddeedd  ttoo  tthhee  ttoopp  oorr  
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tthhee  bboottttoomm  ooff  aa  bbooaarrdd  ssttaacckk..  IItt''ss  eeaassyy  ttoo  ggeett  aa  mmiissaalliiggnnmmeenntt,,  ssoo  ddoouubbllee  cchheecckk  tthhee  ffiitt  bbyy  llooookkiinngg  aatt  tthhee  
ccoonnnneeccttoorr  ffrroomm  aallll  ffoouurr  ddiirreeccttiioonnss  ffoorr  ppiinnss  tthhaatt  aarree  nnoott  ccoorrrreeccttllyy  mmaatteedd..  UUssee  tthhee  pprroovviiddeedd  44--4400  mmaallee//ffeemmaallee  
ssccrreeww  33//44""  bbrraassss  hheexx  ssttaannddooffffss  iinn  tthhee  hhoollee  aaddjjaacceenntt  ttoo  tthhee  VVSSCC  ttoo  iinnccrreeaassee  mmeecchhaanniiccaall  rriiggiiddiittyy..  TTuurrnn  tthhee  
ssyysstteemm  ppoowweerr  oonn  aanndd  eexxaammiinnee  tthhee  mmeemmoorryy  aarreeaa  aarroouunndd  88000000  hheexx  aaggaaiinn..    
  
CCOOLLDD    
  MMaaxx--FFOORRTTHH  VV33..33  
HHEEXX  OOKK  
88000000  4400  DDUUMMPP    
  88000000  FFFF  FFFF  FFFF  FFFF    44    55    66    77    88    99    AA    BB    CC    DD    EE    FF  
  88001100  1100  1111  1122  1133  1144  1155  1166  1177  1188  1199  11AA  11BB  11CC  11DD  11EE  11FF  
  88002200  2200  2211  2222  2233  2244  2255  2266  2277  2288  2299  22AA  22BB  22CC  22DD  22EE  22FF  
  88003300  3300  3311  3322  3333  3344  3355  3366  3377  3388  3399  33AA  33BB  33CC  33DD  33EE  33FF  
OOKK  
  
NNoottiiccee  tthhee  ffiirrsstt  44  llooccaattiioonnss  nnooww  hhaavvee  ddiiffffeerreenntt  vvaalluueess..  TThheessee  aarree  tthhee  rreeggiisstteerrss  ooff  tthhee  7744HHCC557733''ss  cchhiippss..  TThheeiirr  
ccoonntteennttss  wwiillll,,  ooff  ccoouurrssee,,  vvaarryy  ddeeppeennddiinngg  oonn  tthhee  ppoowweerr  uupp  sseettttiinnggss  tthhaatt  hhaappppeenn  ttoo  ooccccuurr  iinn  tthhee  cchhiipp  aanndd  wwhhaatt  
eexxtteerrnnaall  ccoonnnneeccttiioonnss  aarree  ddooiinngg  ttoo  tthhee  iinnppuurr  ppiinnss..  IIff  tthhee  aasscceennddiinngg  ppaatttteerrnn  hhaass  nnoott  cchhaannggeedd,,  tthhee  pprroocceessssoorr  
ccaann  nnoott  ""sseeee""  tthhee  NNMMIISS--33000000  iinn  iittss  mmeemmoorryy  mmaapp..  RReecchheecckk  tthhee  aaddddrreessss  jjuummppeerrss  ffoorr  pprrooppeerr  sseettttiinnggss  aanndd  tthhee  
VVSSCC  ffoorr  pprrooppeerr  ccoonnnneeccttiioonn..  
  
TThhee  NNMMIISS--33000000  iiss  nnooww  rruunnnniinngg  aanndd  ccoommmmuunniiccaattiinngg  aass  iitt  sshhoouulldd..    
CCiirrccuuiitt  DDeessccrriippttiioonn  
  
TThhee  NNMMIISS--33000000  3322--IInn  3322--OOuutt  CCaarrdd  iiss  ddeessiiggnneedd  ttoo  ssttaacckk  oonn  tthhee  22xx44""ss™™  NNMMIISS  SSeerriieess,,  tthhee  ""110000  SSqquuaarreedd""™™  
NNMMIIXX  aanndd  tthhee  ""GGeenneerriicc  TTaarrggeett  CCoommppuutteerr""™™  NNMMIITT  SSeerriieess  ((wwiitthh  tthhee  VVeerrttiiccaall  SSttaacckkiinngg  CCoonnnneeccttoorr  aaddddeedd  ttoo  
tthhee  llaatttteerr))  ooff  ssiinnggllee  bbooaarrdd  ccoommppuutteerrss..  TThhee  ""JJEEDDSSTTAACCKK""™™  pprroovviiddeess  tthhee  iinntteerrffaaccee  ssiiggnnaallss  ttoo  tthhee  bbooaarrdd  
iinncclluuddiinngg  aaddddrreessss  lliinneess,,  ddaattaa  lliinneess,,  ccoonnttrrooll  lliinneess  aanndd  55  VVoolltt  ppoowweerr  aanndd  ggrroouunndd..  TThhee  ffaasstt  HHCC  ddeevviicceess  aalllloowwss  
aacccceessss  ttiimmeess  aapppprrooaacchhiinngg  9900nnSS..  
  
TThhee  aaddddrreessssiinngg  ooff  tthhee  ooccttaall  llaattcchheess  oonn  tthhee  NNMMIISS--33000000  iiss  sseennsseedd  bbyy  ttwwoo  7744HHCC668888  ((UU11  aanndd  UU22))  ooccttaall  
ccoommppaarraattoorrss  tthhaatt  ddeeccooddee  tthhee  1144  aaddddrreessss  lliinneess  ((AA1155  --  AA44))  aanndd  oonnee  ccoonnttrrooll  lliinnee  ((AASS  ffoorr  FF6688HHCC1111  ssyysstteemmss,,  
CCSSEEXX  ffoorr  RR6655FF1111  ssyysstteemmss))  ttoo  sseelleecctt  oonnllyy  ffoouurr  aaccttiivvee  llooccaattiioonnss  oouutt  ooff  aa  6644KK  aaddddrreessss  ssppaaccee..    
  
TThhee  aaddddrreessss  llooccaattiioonnss  wwhheerree  tthhee  ccaarrdd  iiss  aaccttiivvee  iiss  uusseerr  sseett  bbyy  tthhee  aarrrraannggeemmeenntt  ooff  aaddddrreessssiinngg  jjuummppeerrss..  EEaacchh  
ssiiggnniiffiiccaanntt  aaddddrreessss  lliinnee  ccaann  bbee  sseennsseedd  ffoorr  hhiigghh  oorr  llooww  ccoonnddiittiioonn..  ((JJuummppeerrss  wweerree  uusseedd  rraatthheerr  tthhaann  sswwiittcchheess  
ffoorr  ppoowweerr  ssaavviinnggss  rreeaassoonnss..  GGeenneerraallllyy,,  sscchheemmeess  tthhaatt  eemmppllooyy  sswwiittcchheess  uussee  ppuullll  uupp  rreessiissttoorrss  tthhaatt  aarree  sswwiittcchheedd  
ttoo  ggrroouunndd  ffoorr  aa  ""00""  aanndd  lleefftt  ooppeenn  ffoorr  aa  ""11""..  WWhheenn  tthhee  sswwiittcchheess  aarree  cclloosseedd  tthhiiss  mmeeaannss  tthhee  rreessiissttoorrss  aarree  
hhooookkeedd  ffrroomm  tthhee  ++55VV  rraaiill  ttoo  ggrroouunndd..  WWhhiillee  tthhiiss  ggiivveess  tthhee  ccoommppaarraattoorr  iinnppuuttss  aa  ssuuiittaabbllee  llooggiicc  lleevveell  ""11""  oorr  
""00"",,  tthhee  sseelleeccttiioonn  ooff  ""00""  wwaasstteess  ppoowweerr..  TThhee  ddeessiiggnn  uussiinngg  jjuummppeerrss  hhooookk  tthhee  CCMMOOSS  ccoommppaarraattoorr  iinnppuuttss  
ddiirreeccttllyy  ttoo  ++55VV  oorr  GGrroouunndd  wwiitthhoouutt  wwaassttiinngg  ppoowweerr..))  
  
WWhheenn  oonnee  ooff  tthhee  ffoouurr  sseett  aaddddrreesssseess  iiss  sseelleecctteedd  bbyy  tthhee  pprroocceessssoorr,,  tthhee  7744HHCC668888''ss  ggeenneerraattee  aa  cchhiipp  sseelleecctt  ttoo  tthhee  
7744HHCC113388..  TThhiiss  ssiiggnnaall  iiss  aallssoo  ccoouupplleedd  bbaacckk  oonn  tthhee  VVSSCC  vviiaa  ddiiooddee  DD11  ttoo  tthhee  MMEEMMDDIISS  ppiinn..  AAddddiittiioonnaallllyy  tthhiiss  
ssiiggnnaall  iiss  OORR''eedd  wwiitthh  OOuuttppuutt  EEnnaabbllee  ttoo  ccrreeaattee  tthhee  ssiiggnnaall  tthhaatt  rreevveerrsseess  tthhee  7744HHCC224455  bbuuss  ttrraannsscceeiivveerr  aanndd  
ccaauusseess  iitt  ttoo  ddrriivvee  ddaattaa  bbaacckk  ttoo  tthhee  pprroocceessssoorr  dduurriinngg  aa  rreeaadd..  
  
TThhee  7744HHCC113388  uusseess  tthhiiss  cchhiipp  sseelleecctt  ssiiggnnaall  ffoorr  iittss  nneeggaattiivvee  eennaabblleess  aanndd  tthhee  oouuttppuutt  ooff  JJuummppeerr  ""CC""  ffoorr  iittss  oonnee  
ppoossiittiivvee  eennaabbllee..  JJuummppeerr  ""CC""  wwiillll  eeiitthheerr  pprroovviiddee  aa  ccoonnssttaanntt  hhiigghh  iiff  sseett  ffoorr  ""8800""  ttyyppee  pprroocceessssoorrss,,  oorr  tthhee  ""EE""  
cclloocckk  iiff  sseett  ffoorr  66550000  aanndd  66880000  ttyyppee  pprroocceessssoorrss..  TThhee  ""EE""  cclloocckk  iiss  nneecceessssaarryy  ffoorr  ccoorrrreecctt  ttiimmiinngg  iinnffoorrmmaattiioonn  
wwhheenn  uussiinngg  aa  66550000  oorr  66880000  ttyyppee  pprroocceessssoorr  oonn  tthhee  JJEEDDSSTTAACCKK™™  bbuuss..  IIff  tthhee  pprroocceessssoorr  ttyyppee  iiss  aa  66550000  oorr  
66880000  ttyyppee  ((ssuucchh  aass  tthhee  FF6688HHCC1111))  tthhee  jjuummppeerr  sshhoouulldd  bbee  iinn  tthhee  ""6655""  ppoossiittiioonn..  IIff  tthhee    pprroocceessssoorr  ttyyppee  iiss  aa  88003311  
oorr  ZZ8800  ttyyppee  ((ssuucchh  aass  tthhee  88005522AAHH))  tthhee  jjuummppeerr  sshhoouulldd  bbee  iinn  tthhee  ""8800""  ppoossiittiioonn..    
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TThhee  aaddddrreessss  iinnppuuttss  ttoo  tthhee  7744HHCC113388  iinncclluuddee  ttwwoo  rreeaall  aaddddrreessss  lliinneess,,  AA00  aanndd  AA11,,  aanndd  tthhee  RR//WW''  lliinnee..  TThhee  uussee  
ooff  tthhee  RR//WW''  lliinnee  aalllloowwss  sseelleeccttiioonn  bbeettwweeeenn  rreeaaddiinngg  ooff  tthhee  iinnppuutt  llaattcchheess  oorr  wwrriittiinngg  tthhee  oouuttppuutt  llaattcchheess..  TThhee  
eeiigghhtt  ddeeccooddeedd  cchhiipp  sseelleeccttss  ggoo  ttoo  tthhee  llaattcchheess,,  ffoouurr  ttoo  tthhee  7744HHCC557744  oouuttppuutt  llaattcchheess  aanndd  ffoouurr  ttoo  tthhee  7744HHCC557733  
iinnppuutt  llaattcchheess..    
  
TThhee  7744HHCC557733''ss  aanndd  7744HHCC557744''ss  aarree  ccoonnnneecctteedd  ttoo  tthhee  DDaattaa  BBuuss  bbyy  wwaayy  ooff  tthhee  7744HHCC224455..  TThhee  7744HHCC224455  aaccttss  
aass  bbuuss  bbuuffffeerrss,,  lliimmiittiinngg  tthhee  llooaadd  ppllaacceedd  oonn  tthhee  DDaattaa  BBuuss  ttoo  oonnllyy  oonnee  HHCC  llooaadd  ((rraatthheerr  tthhaann  eeiigghhtt))..  TThhiiss  
iinnccrreeaasseess  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  bbooaarrddss  tthhaatt  ccaann  bbee  ppuutt  oonn  tthhee  ssyysstteemm  tthhaann  ootthheerrwwiissee  dduuee  ttoo  ffaann  oouutt  lliimmiittaattiioonnss..  BByy  
wwaayy  ooff  tthhiiss  bbuuss  ddrriivveerr  tthhee  7744HHCC557733''ss  sseenndd  ddaattaa  ttoo  tthhee  pprroocceessssoorr  aanndd  tthhee  7744HHCC557744''ss  aacccceepptt  ddaattaa  ffrroomm  tthhee  
pprroocceessssoorr..    
  
TThhee  ddrriivveerrss  oonn  tthhee  7744HHCC557744''ss  aarree  ccoonnttrroolllleedd  bbyy  tthhee  ssiiggnnaall  ffrroomm  JJuummppeerr  ""BB""..  WWhheenn  iitt  iiss  sseett  ttoo  ggrroouunndd  tthhee  
ddrriivveerrss  oonn  tthhee  7744HHCC557744''ss  aarree  eennaabblleedd..  TThhee  ddrriivveerrss  ooff  tthhee  7744HHCC557744''ss    wwiillll  ccoonnttrrooll  tthhee  lleevveell  oonn  tthheeiirr  II//OO  ppiinnss  
((pprroovviiddiinngg  tthheerree  iiss  nnoo  ccoonntteennttiioonn  ffrroomm  aattttaacchheedd  eeqquuiippmmeenntt))..  WWhheenn  JJuummppeerr  ""BB""  iiss  sseett  ttoo  ++55VV  tthhee  ddrriivveerrss  oonn  
tthhee  7744HHCC557744''ss  aarree  ddiissaabblleedd  aanndd  tthhee  II//OO  ppiinnss  aarree  ccoonnttrroolllleedd  bbyy  wwhhaatteevveerr  eexxtteerrnnaall  ddeevviicceess  mmaayy  bbee  ddrriivviinngg  
tthheemm..  
  
TThhee  cceenntteerr  ppiinn  oonn  JJuummppeerr  ""AA""  iiss  tthhee  7744HHCC557733''ss  llaattcchh  eennaabbllee..  WWhheenn  tthhee  lliinnee  iiss  hhiigghh  tthhee  7744HHCC557733''ss  aarree  
ttrraannssppaarreenntt,,  ppaassssiinngg  tthhee  II//OO  ppiinnss''  ccuurrrreenntt  ssttaattee  ddiirreeccttllyy  ttoo  tthhee  pprroocceessssoorr..  JJuummppeerr  ""AA""  ccaann  bbee  rreemmoovveedd  aanndd  aann  
eexxtteerrnnaall  ssiiggnnaall  pprroovviiddeedd  ttoo  ccoonnttrrooll  tthhee  llaattcchh  eennaabbllee..  WWhheenn  tthhee  lliinnee  iiss  hhiigghh,,  tthhee  7744HHCC557733''ss  aarree  ttrraannssppaarreenntt..  
WWhheenn  tthhee  lliinnee  ggooeess  llooww  tthhee  rreeaaddiinnggss  aarree  llaattcchheedd  aatt  tthheeiirr  ssttaattee  aatt  tthhee  ttiimmee..  TThheeyy  wwiillll  ccoonnttiinnuuee  ttoo  bbee  rreeaadd  iinn  
tthhaatt  ssttaattee  ddeessppiittee  aannyy  cchhaannggeess  oonn  tthhee  eexxtteerrnnaall  II//OO  ppiinnss  uunnttiill  tthhee  lliinnee  rreettuurrnnss  hhiigghh  aaggaaiinn..    
  
OOuuttppuutt  ddrriivvee  ccaappaabbiilliittyy  ooff  tthhee  7744HHCC557744  lliisstt  aa  ssiinnkk  aanndd  aa  ssoouurrccee  ccuurrrreenntt  ooff  2255  mmAA..  aatt  nnoorrmmaall  55  vvoolltt  
ooppeerraattiioonn..  WWoorrssee  ccaassee  mmiinniimmuummss  aatt  2255  ddeeggrreeeess  CC  wwiitthh  aa  44..55  VVoolltt  ssuuppppllyy  sshhooww  aa  ssiinnkk  ccuurrrreenntt  ccaappaabbiilliittyy  ooff  
1177  mmAA..  aatt  aann  oouuttppuutt  vvoollttaaggee  ooff  11..55  VVoollttss  aanndd  aa  ssoouurrccee  ccaappaabbiilliittyy  ooff  1155  mmAA..  aatt  aann  oouuttppuutt  vvoollttaaggee  ooff  33..00  
VVoollttss..  ((CCaauuttiioonn::  TThhee  ttoottaall  ccuurrrreenntt  rraattiinngg  ffoorr  tthhee  ppaacckkaaggee  iiss  ccoonnssiiddeerraabbllyy  lleessss  tthhaann  tthhee  ssuumm  ooff  aallll  tthhee  rraatteedd  
ddrriivveerrss..  TThhiiss  mmeeaannss  ttrryyiinngg  ttoo  ssiinnkk  aallll  tthhee  ddrriivveerrss  aatt  oonnccee  aatt  ffuullll  ccuurrrreenntt  iiss  bbeeyyoonndd  tthhee  ttoottaall  ssyysstteemm  rraattiinngg  ffoorr  
tthhee  ppaarrtt..))  
  
WWhheenn  ddrriivviinngg  ootthheerr  llooggiicc,,  tthhee  HHCC  oouuttppuuttss  hhaavvee  vvoollttaaggeess  ooff  00..11VV  aanndd  VVCCCC--00..11VV  ffoorr  aann  oouuttppuutt  ccuurrrreenntt  ooff  2200  
uuAA..  oorr  tthhee  eeqquuiivvaalleenntt  ooff  2200  HHCC  llooaaddss..  TThhee  oouuttppuutt  ddrriivveess  ffoorr  ssttaannddaarrdd  ddrriivvee  ddeevviicceess  aarree  ssuucchh  tthhaatt  tthheeyy  ccaann  
ddrriivvee  tteenn  LLSSTTTTLL  llooaaddss  aanndd  mmaaiinnttaaiinn  tthhee  oouuttppuutt  vvoollttaaggee  uunnddeerr  oorr  eeqquuaall  ttoo  00..44  VV  aaccrroossss  tthhee  ffuullll  tteemmppeerraattuurree  
rraannggee..  TThhee  mmaaxxiimmuumm  rraatteedd  oouuttppuutt  ccuurrrreenntt  ggiivveenn  oonn  tthhee  iinnddiivviidduuaall  ppiinnss,,  aass  mmeennttiioonneedd,,  iiss  2255  mmAA....  TThhee  
oouuttppuutt  sshhoorrtt  cciirrccuuiitt  ccuurrrreennttss  ooff  tthheessee  ddeevviicceess  wwiillll  ttyyppiiccaallllyy  eexxcceeeedd  tthheessee  lliimmiittss..  TThhee  mmaannuuffaaccttuurreerr  rreeppoorrttss  
oouuttppuuttss  ccaann,,  hhoowweevveerr,,  bbee  sshhoorrtteedd  ffoorr  sshhoorrtt  ppeerriiooddss  ooff  ttiimmee  ffoorr  llooggiicc  tteessttiinngg,,  iiff  tthhee  mmaaxxiimmuumm  ppaacckkaaggee  ppoowweerr  
ddiissppaassssiioonn  ooff  550000  mmWW  iiss  nnoott  vviioollaatteedd..  
PPrrooggrraammmmiinngg  
  
TThhee  NNMMIISS--33000000  iiss  aa  ffaaiirrllyy  ssttrraaiigghhtt  ffoorrwwaarrdd  II//OO  ddeevviiccee  wwiitthh  ffoouurr  ppaarraalllleell  ppoorrttss  ooff  eeiigghhtt  bbiittss  eeaacchh..  IItt  uusseess  
ffoouurr  ccoonnsseeccuuttiivvee  aaddddrreesssseess..  EEaacchh  aaddddrreessss  ccaann  bbee  ffeettcchheedd  oorr  ssttoorreedd  bbyy  aa  bbyyttee  aacccceessss..  IInn  hhiigghh  lleevveell  FFOORRTTHH,,  
ttwwoo  aaddddrreesssseess  ccaann  bbee  ffeettcchheedd  oorr  ssttoorreedd  ""aatt  oonnccee""  bbyy  uussiinngg  @@  aanndd  !!  iinnsstteeaadd  ooff  tthhee  bbyyttee  oorriieenntteedd  CC@@  aanndd  
CC!!  ..  IInn  CC,,  tthhee  ccoorrrreessppoonnddiinngg  ffuunnccttiioonnss  aarree  ppeeeekk(())  aanndd  ppookkee(()),,  aanndd  bbyytteewwiissee  ppeeeekkbb(())  aanndd  PPEEEEKK  
ccoommmmaanndd  aanndd  sseett  wwiitthh  tthhee  PPOOKKEE  ccoommmmaanndd..    
  
WWhheenn  pprrooggrraammmmiinngg  tthhee  NNMMIISS--33000000  iitt  iiss  nneecceessssaarryy  ttoo  kknnooww  hhooww  tthhee  pphhyyssiiccaall  aaddddrreessss  aanndd  bbiitt  ppoossiittiioonn  
wwiitthhiinn  tthhee  aaddddrreessss  aaffffeeccttss  tthhee  aaddddrreessssiinngg  ooff  eeaacchh  bbiitt..  FFuurrtthheerr,,  eeaacchh  bbiitt  hhaass  aann  aassssiiggnneedd  ppiinn  oonn  ccoonnnneeccttoorrss  JJ11  
oorr  JJ22..    
  
TThhee  NNMMIISS--33000000''ss  lloowweesstt  aaddddrreesssseedd  ppoorrtt  hhaass  tthhee  lleeaasstt  ssiiggnniiffiiccaanntt  88  bbiittss..  TThhee  lleeaasstt  ssiiggnniiffiiccaanntt  bbiitt  iinn  tthhiiss  
llooccaattiioonn,,  PPAA00,,  ccoonnttrroollss  ppiinn--3333  ooff  JJ11..  TThhee  sseeccoonndd  bbiitt  iinn  tthhaatt  llooccaattiioonn,,  PPAA11,,  ccoonnttrroollss  ppiinn--3333  ooff  JJ11  aanndd  ssoo  oonn..  
AAfftteerr  tthhee  mmoosstt  ssiiggnniiffiiccaanntt  bbiitt  iinn  tthhaatt  bbyyttee,,  PPAA77  ccoonnttrroolllliinngg  ppiinn--2277,,  tthhee  lleeaasstt  ssiiggnniiffiiccaanntt  bbiitt  iinn  tthhee  nneexxtt  
aaddddrreessss  iinn  mmeemmoorryy,,  PPBB00,,  ccoonnttrroollss  oouuttppuutt  ppiinn--2288  aanndd  ssoo  oonn..  
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TThheerree  iiss  nnoo  rreeaadd  bbaacckk  pprroovviiddeedd  oonn  tthhee  oouuttppuutt  ppoorrttss..  TThhee  iinnppuutt  ppoorrttss  aanndd  oouuttppuutt  ppoorrttss  sshhaarree  tthhee  ssaammee  
aaddddrreesssseess..  TThhee  aaddddrreessss  ttoo  rreeaadd  PPoorrtt  AA  iiss  tthhee  ssaammee  aaddddrreessss  aass  tthhee  oonnee  ttoo  wwrriittee  PPoorrtt  EE..  IInnssttrruuccttiioonnss  wwhhiicchh  
ppeerrffoorrmm  rreeaadd--mmooddiiffyy--wwrriittee  iinnssttrruuccttiioonnss  wwiillll  nnoott  wwoorrkk  ffoorr  tthhiiss  ccoonnffiigguurraattiioonn..  AA  ccooppyy  ooff  tthhee  llaasstt  wwrriitttteenn  
oouuttppuutt  vvaalluuee  sshhoouulldd  bbee  kkeepptt  iinn  aa  sseeppaarraattee  vvaarriiaabbllee,,  iiff  ssiinnggllee  bbiitt  mmooddiiffiiccaattiioonnss  aarree  ddeessiirreedd..  TThhee  ccooppyy  ccaann  bbee  
rreeaadd  mmooddiiffiieedd  aanndd  tthheenn  wwrriitttteenn  ttoo  tthhee  oouuttppuutt  ppoorrtt..  
  
SSoommee  uusseeffuull  pprrooggrraamm  sseeggmmeennttss  aarree  sshhoowwnn  iinn  AAppppeennddiixx  BB..    
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TThhee  NNMMIISS--33000000  hhaass  tthhrreeee  mmoouunnttiinngg  hhoolleess,,  oonnee  iinn  tthhee  ccoorrnneerr  nneeaarreesstt  tthhee  3344  ppiinn  VVeerrttiiccaall  SSttaacckkiinngg  
CCoonnnneeccttoorr  wwhhiicchh  iiss  tthhee  mmaaiinn  mmeecchhaanniiccaall  mmoouunnttiinngg  hhoollee,,  aanndd  ttwwoo  iinn  tthhee  ooppppoossiittee  ccoorrnneerrss  uusseedd  ffoorr  
aalliiggnnmmeenntt..  EEaacchh  hhoollee  iiss  ddrriilllleedd  aatt  ..111100  iinncchheess..  TThhiiss  wwiillll  aallllooww  ppaassssaaggee  ooff  aa  44--4400  ssccrreeww  sshhaafftt..  
  
IIff  aaddddiittiioonnaall  22xx44""ss™™  aarree  ttoo  bbee  uusseedd  tthheeyy  mmaayy  bbee  ssttaacckkeedd  aabboovvee  oorr  bbeellooww,,  aass  ddeessiirreedd,,  oonn  tthhee  ffeemmaallee  oorr  mmaallee  
ssiiddee  ooff  tthhee  VVeerrttiiccaall  SSttaacckkiinngg  CCoonnnneeccttoorr  rreessppeeccttiivveellyy..  AA  ssiimmppllee  hheexx  33//44  iinncchh  ssttaannddooffff  wwiitthh  aa  mmaallee  ssccrreeww  oonn  
oonnee  eenndd  aanndd  aa  ffeemmaallee  tthhrreeaaddeedd  hhoollee  oonn  tthhee  ootthheerr  iiss  tthhee  iiddeeaall  iinntteerrbbooaarrdd  ccoonnnneeccttiioonn  ddeevviiccee..  TThhee  VVeerrttiiccaall  
SSttaacckkiinngg  CCoonnnneeccttoorr  wwaass  ddeessiiggnneedd  ttoo  wwoorrkk  wwiitthh  tthhiiss  ssiizzee  ssppaacceerr,,  ggiivviinngg  rreelliiaabbllee  bbooaarrdd  ttoo  bbooaarrdd  ccoonnnneeccttiioonn..  
  
TThhee  lleennggtthh  ooff  tthhee  ssttaannddaarrdd  ssppaacceerr,,  ..775500  iinncchheess,,  pplluuss  tthhee  bbooaarrdd  tthhiicckknneessss,,  ..006611  iinncchheess,,  ggiivveess  aa  nnoommiinnaall  
ssppaacciinngg  bbooaarrdd  ttoo  bbooaarrdd  ooff  ..881111  iinncchheess..  IIff  aann  eexxaacctt  ssppaacciinngg  ooff  ..880000  iinncchheess  iiss  ddeessiirreedd  ((ssoommee  ssttaannddaarrdd  
mmoouunnttiinngg  hhaarrddwwaarree  hhaavvee  ..880000  iinncchh  mmoouunnttiinngg  bbooaarrdd  gguuiiddeess))  ..001111  iinncchheess  ooff  tthhee  mmoouunnttiinngg  ssuurrffaaccee  aatt  tthhee  
ffeemmaallee  eenndd  ooff  tthhee  ssoofftt  bbrraassss  ssttaannddooffff  ccaann  bbee  rreemmoovveedd  bbyy  mmiillll  oorr  mmeettaall  ffiillee..  
  
OOnnllyy  tthhee  mmoouunnttiinngg  hhoollee  nneeaarr  tthhee  VVeerrttiiccaall  SSttaacckkiinngg  CCoonnnneeccttoorr  hhaass  ssuuffffiicciieenntt  cclleeaarraannccee  aarroouunndd  tthhee  hhoollee  ttoo  
aallllooww  ffoorr  tthhee  hheeaadd  ooff  aa  ssccrreeww  oorr  tthhee  ffllaattss  ooff  tthhee  ssttaannddooffff  ttoo  rreesstt  oonn..  TThhee  ttrraaccee  cclloosseesstt  ttoo  tthhee  hhoollee  iiss  GGNNDD  oonn  
tthhee  ttoopp  ssiiddee  ooff  tthhee  bbooaarrdd..  AAllll  22xx44""ss™™  aarree  ddeessiiggnneedd  wwiitthh  tthhiiss  ssaammee  ccoonnvveennttiioonn..    
  
TThhee  ttwwoo  mmoouunnttiinngg  hhoolleess  aatt  tthhee  ootthheerr  eenndd  bbooaarrdd  ccaann  bbee  uusseedd  ffoorr  aalliiggnnmmeenntt  ppiinnss,,  bbuutt  ddoo  nnoott  hhaavvee  ssuuffffiicciieenntt  
cclleeaarraannccee  ttoo  aallllooww  tthhee  uussee  ooff  ssccrreeww..  AAllll  22xx44""ss™™  aatttteemmpptt  ttoo  ffoollllooww  tthhee  ccoonnvveennttiioonn,,  mmaaiinnttaaiinniinngg  tthheessee  ttwwoo  
mmoouunnttiinngg  hhoolleess..  IIff,,  hhoowweevveerr,,  tthheerree  iiss  ssuuffffiicciieenntt  rreeaassoonn  ttoo  uussee  tthhaatt  bbooaarrdd  ssppaaccee  tthheeyy  mmaayy  nnoott  aallwwaayyss  bbee  
pprreesseerrvveedd..    
  
TThhee  eexxttrreemmeellyy  ssmmaallll  ssiizzee  ooff  tthhee  bbooaarrddss  mmeeaannss  tthheerree  aarree  nnoo  gguuaarraanntteeeedd  lliimmiittss  oonn  hhooww  cclloossee  ccoommppoonneennttss  wwiillll  
bbee  ppllaacceedd  ttoo  tthhee  eeddggee  ooff  tthhee  22xx44""ss™™..  BBooaarrdd  gguuiiddeess  wwiillll  bbee  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  uussee  aanndd  ddeessiiggnnss  sshhoouulldd  ttaakkee  tthhiiss  iinnttoo  
aaccccoouunntt..  TThheeyy  mmaayy  bbee  aacccceeppttaabbllee  iiff  nnoonn  ccoonndduuccttiivvee  aanndd  vveerryy  sshhaallllooww..  TThhee  mmaaiinn  mmoouunnttiinngg  hhoollee  rreemmaaiinnss  tthhee  
bbeesstt  ppooiinntt  ooff  ssuuppppoorrtt..  
  
TThhiiss  bbooaarrdd  iiss  aallssoo  aavvaaiillaabbllee  iinn  tthhee  ""lloonngg""  vveerrssiioonn,,  tthhee  NNMMIILL--33000000..  TThhee  NNMMIILL  bbooaarrddss  hhaavvee  aann  aaddddiittiioonnaall  
mmoouunnttiinngg  ttaabb  oonn  eeaacchh  eenndd,,  ssoo  tthhee  ttoottaall  bbooaarrdd  oouuttlliinnee  iiss  22xx44..775500""..  EEaacchh  eenndd  ttaabb  iiss  22""xx33//88""..  TTwwoo  ..115566""  
mmoouunnttiinngg  hhoolleess  aarree  cceenntteerreedd  oonn  tthhee  ttaabbss,,  ..225500""  ffrroomm  tthhee  eeddggeess..  HHeexx  ..225500""  mmaallee--ffeemmaallee  ssttaannddooffffss  ccaann  bbee  
uusseedd  ttoo  mmaakkee  aa  rriiggiidd  ccaaggee--lliikkee  ssttrruuccttuurree  wwiitthh  NNMMIILL  bbooaarrddss..  SSppeecciiaall  mmeettaall  mmoouunnttiinngg  ttaabbss  ccaann  aallssoo  bbee  uusseedd  
ttoo  mmoouunntt  tthhee  bbooaarrddss  ppeerrppeennddiiccuullaarr  ttoo  aa  ssuurrffaaccee..  TThhee  NNMMIILL  vveerrssiioonnss  ooff  NNMMIISS  bbooaarrddss  aadddd  aa  lliittttllee  ssiizzee,,  bbuutt  
ooffffeerr  eexxttrreemmeellyy  rroouugghheedd  mmoouunnttiinngg..  
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TThhee  NNMMIISS--33000000  iiss  aa  ffaaiirrllyy  ssiimmppllee  aanndd  ssttrraaiigghhtt  ffoorrwwaarrdd  bbooaarrdd..  TThhee  mmoosstt  lliikkeellyy  pprroobblleemm  eennccoouunntteerreedd  
rreemmaaiinnss  ""ooppeerraattoorr  eerrrroorr""..  TThheerree  aarree  aa  mmiinniimmaall  nnuummbbeerr  ooff  tthhiinnggss  tthhaatt  ccoouulldd  bbee  wwrroonngg  ootthheerrwwiissee  tthhaatt  aarree  
ccuussttoommeerr  sseerrvviicceeaabbllee..  
  
CChheecckk  tthhee  aaddddrreessss  sseelleeccttoorrss  aanndd  vveerriiffyy  tthheeyy  aarree  sseett  ffoorr  tthhee  bbaassee  aaddddrreessss  uusseedd  iinn  tthhee  pprrooggrraamm..  UUssee  tthhee  
mmeemmoorryy  dduummppss  oouuttlliinneedd  iinn  tthhee  ""GGeettttiinngg  SSttaarrtteedd""  cchhaapptteerr..  IIff  tthhee  iinnppuutt  rreeggiisstteerrss  ddoonn''tt  aappppeeaarr  iinn  mmeemmoorryy,,  
cchheecckk  tthhee  VVSSCC  ccoonnnneeccttiioonnss  aanndd  tthhee  7744HHCC668888''ss..  FFiinnaallllyy  rreeppllaaccee  tthhee  7744HHCC668888''ss  iiff  nneecceessssaarryy..  
  
IIff  tthhee  iinnppuuttss  ssttiillll  ddoo  nnoott  aappppeeaarr,,  cchheecckk  tthhee  oouuttppuuttss  wwiitthh  aa  llooggiicc  pprroobbee..  FFiirrsstt  bbee  ssuurree  ttoo  ccoonnffiigguurree  JJuummppeerr  ""BB""  
ttoo  eennaabbllee  tthhee  oouuttppuuttss..  CChheecckk  ffoorr  aallll  llooww  aafftteerr  wwrriittiinngg  zzeerrooss  ttoo  tthhee  llooccaattiioonnss..  TThheenn  cchheecckk  ffoorr  aallll  hhiigghh  aafftteerr  
wwrriittiinngg  oonneess  ((FFFFFFFF  hheexx))  ttoo  tthhee  llooccaattiioonnss..  IIff  tthhee  oouuttppuuttss  ffoollllooww  wwhhaatt  iiss  wwrriitttteenn,,  tthhee  7744HHCC557744''ss  aarree  wwoorrkkiinngg  
aanndd  tthhee  7744HHCC557733''ss  aarree  tthhee  pprroobblleemm..  IIff  tthhee  oouuttppuuttss  ddoo  wwoorrkk  aanndd  tthhee  iinnppuuttss  ddoonn''tt,,  rreecchheecckk  JJuummppeerr  ""AA""  ttoo  sseeee  
iitt  iiss  eeiitthheerr  ssttrraappppeedd  hhiigghh  oorr  tthhee  iinnppuutt  ssiiggnnaall  ooccccaassiioonnaallllyy  ggooeess  hhiigghh  ttoo  lleett  tthhee  llaattcchheedd  ddaattaa  cchhaannggee..  
  
IIff  tthhee  iinnppuuttss  wwoorrkk  aanndd  tthhee  oouuttppuuttss  ddoonn''tt,,  cchheecckk  JJuummppeerr  ""BB""..  IIff  iitt  iiss  ssttrraappppeedd  llooww  tthhee  oouuttppuuttss  sshhoouulldd  bbee  
eennaabblleedd..  IIff  iitt  iiss  hhiigghh  tthheeyy  wwiillll  bbee  iinnhhiibbiitteedd  aanndd  ccaann  nnoott  ccoonnttrrooll  tthhee  ppiinnss..  
  
TThhee  mmaajjoorriittyy  ooff  tthhee  bbooaarrdd  uusseess  ssuurrffaaccee  mmoouunntt  tteecchhnnoollooggyy,,  aanndd  tthheerree  iiss  lliittttllee  ffuurrtthheerr  sseerrvviiccee  tthhaatt  ccaann  bbee  
ppeerrffoorrmmeedd  bbyy  tthhee  ccuussttoommeerr..  CCoonnttaacctt  tthhee  ffaaccttoorryy  ffoorr  rreeppaaiirr  iiff  tthheessee  ssuuggggeessttiioonnss  ddoo  nnoott  hheellpp..  
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AADDDDRREESSSSEESS  88000000--88000033  HHEEXX  

  
1155  1144  1133  1122  1111  1100  99  88  77  66  55  44  33  22  11  00  
XX  oo  oo  oo  oo  oo  oo  oo  oo  oo  oo  oo  oo  oo  **  **  
XX  XX  XX  XX  XX  XX  XX  XX  XX  XX  XX  XX  XX  XX  **  **  
oo  XX  XX  XX  XX  XX  XX  XX  XX  XX  XX  XX  XX  XX  **  **  

1155  1144  1133  1122  1111  1100  99  88  77  66  55  44  33  22  11  00  
  

  
  
  

AADDDDRREESSSSEESS  00111100--00111133  HHEEXX  
  

1155  1144  1133  1122  1111  1100  99  88  77  66  55  44  33  22  11  00  
oo  oo  oo  oo  oo  oo  oo  XX  oo  oo  oo  XX  oo  oo  **  **  
XX  XX  XX  XX  XX  XX  XX  XX  XX  XX  XX  XX  XX  XX  **  **  
XX  XX  XX  XX  XX  XX  XX  oo  XX  XX  XX  oo  XX  XX  **  **  
1155  1144  1133  1122  1111  1100  99  88  77  66  55  44  33  22  11  00  

  
  
  
  

AADDDDRREESSSSEESS  BBCC0000--BBCC0033  HHEEXX  
  

1155  1144  1133  1122  1111  1100  99  88  77  66  55  44  33  22  11  00  
XX  oo  XX  XX  XX  XX  oo  oo  oo  oo  oo  oo  oo  oo  **  **  
XX  XX  XX  XX  XX  XX  XX  XX  XX  XX  XX  XX  XX  XX  **  **  
oo  XX  oo  oo  oo  oo  XX  XX  XX  XX  XX  XX  XX  XX  **  **  

1155  1144  1133  1122  1111  1100  99  88  77  66  55  44  33  22  11  00  
  
  
  
  
**  NNOOTTEE::  TThheessee  aarree  ""DDOONN''TT  CCAARREE""  aass  lloonngg  aass  00  oorr  11,,  wwiillll  nnoott  eeffffeecctt  bbaassee  aaddddrreessss..  
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1100 

CCOOLLDD  
  
FFOORRGGEETT  TTAASSKK  
HHEEXX  
((  110000  11CC  !!  ((  VV33..33  oonnllyy  
((  5500  11EE  !!  ((  VV33..33  oonnllyy  
440044  DDPP  !!    
  
::  IISS  CCOONNSSTTAANNTT  ;;  
88000000  IISS  BBAASSEE--AADDDDRREESSSS  
  
BBAASSEE--AADDDDRREESSSS  00  ++  IISS  PPOORRTTAA  
BBAASSEE--AADDDDRREESSSS  11  ++  IISS  PPOORRTTBB  
BBAASSEE--AADDDDRREESSSS  22  ++  IISS  PPOORRTTCC  
BBAASSEE--AADDDDRREESSSS  33  ++  IISS  PPOORRTTDD  
  
BBAASSEE--AADDDDRREESSSS  00  ++  IISS  PPOORRTTEE  
BBAASSEE--AADDDDRREESSSS  11  ++  IISS  PPOORRTTFF  
BBAASSEE--AADDDDRREESSSS  22  ++  IISS  PPOORRTTGG  
BBAASSEE--AADDDDRREESSSS  33  ++  IISS  PPOORRTTHH  
  
::  PPAA@@  PPOORRTTAA  CC@@  ;;  
::  PPBB@@  PPOORRTTBB  CC@@  ;;  
::  PPCC@@  PPOORRTTCC  CC@@  ;;  
::  PPDD@@  PPOORRTTDD  CC@@  ;;  
  
::  PPEE!!  PPOORRTTAA  CC!!  ;;  
::  PPFF!!  PPOORRTTBB  CC!!  ;;  
::  PPGG!!  PPOORRTTCC  CC!!  ;;  
::  PPHH!!  PPOORRTTDD  CC!!  ;;  
  
::  PPAABB@@  PPOORRTTAA  @@  ;;  
::  PPCCDD@@  PPOORRTTCC  @@  ;;  
  
::  PPEEFF!!  PPOORRTTEE  !!  ;;  
::  PPGGHH!!  PPOORRTTGG  !!  ;;  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
II//OO  CCoonnnneeccttoorrss  
  
  



  
  

1111 

  
  
    LLEEFFTT  BBOOAARRDD  EEDDGGEE  >>  ||  
    TTOOPP  VVIIEEWW    ||  
          ||  
          ||  
          ||++----------++  
        GGNNDD  ||  ||  oo  oo  ||  ++55VV  
          ||  ||              ||  
        PPAA00  ||  ||  oo  oo  ||  PPAA11  
          ||  ||              ||  
        PPAA22  ||  ||  oo  oo  ||  PPAA33  
          ||  ||              ||  
        PPAA44  ||  ||  oo  oo  ||  PPAA55  
          ||  ||              ||  
        PPAA66  ||  ||  oo  oo  ||  PPAA77  
          ||  ||              ||  
        PPBB00  ||  ||  oo  oo  ||  PPBB11  
          ||  ||              ||  
        PPBB22  ||  ||  oo  oo  ||  PPBB33  
          ||  ||              ||  
        PPBB44  ||  ||  oo  oo  ||  PPBB55  
          ||  ||              ||  
        PPBB66  ||  ||  oo  oo  ||  PPBB77  
          ||  ||              ||  
        PPCC00  ||  ||  oo  oo  ||  PPCC11  
          ||  ||              ||  
        PPCC22  ||  ||  oo  oo  ||  PPCC33  
          ||  ||              ||  
        PPCC44  ||  ||  oo  oo  ||  PPCC55  
          ||  ||              ||  
        PPCC66  ||  ||  oo  oo  ||  PPCC77  
          ||  ||              ||  
        PPDD00  ||  ||  oo  oo  ||  PPDD11  
          ||  ||              ||  
        PPDD22  ||  ||  oo  oo  ||  PPDD33  
          ||  ||              ||  
        PPDD44  ||  ||  oo  oo  ||  PPDD55  
          ||  ||              ||  
        PPDD66  ||  ||  oo  oo  ||  PPDD77  
          ||++----------++  
          ||  
          ||          JJ11  
          ||  
          ||  
          ||  
          ||  
          ||  
          ||  
          ||  
          ||  
          ||  
                                    ||    
                                                                                                                                              ||++----------++  
        GGNNDD  ||  ||  oo  oo  ||  ++55VV  



  
  

1122 

          ||  ||              ||  
        PPEE00  ||  ||  oo  oo  ||  PPEE11  
          ||  ||              ||  
        PPEE22  ||  ||  oo  oo  ||  PPEE33  
          ||  ||              ||  
        PPEE44  ||  ||  oo  oo  ||  PPEE55  
          ||  ||              ||  
        PPEE66  ||  ||  oo  oo  ||  PPEE77  
          ||  ||              ||  
        PPFF00  ||  ||  oo  oo  ||  PPFF11  
          ||  ||              ||  
        PPFF22  ||  ||  oo  oo  ||  PPFF33  
          ||  ||              ||  
        PPFF44  ||  ||  oo  oo  ||  PPFF55  
          ||  ||              ||  
        PPFF66  ||  ||  oo  oo  ||  PPFF77  
          ||  ||              ||  
        PPGG00  ||  ||  oo  oo  ||  PPGG11  
          ||  ||              ||  
        PPGG22  ||  ||  oo  oo  ||  PPGG33  
          ||  ||              ||  
        PPGG44  ||  ||  oo  oo  ||  PPGG55  
          ||  ||              ||  
        PPGG66  ||  ||  oo  oo  ||  PPGG77  
          ||  ||              ||  
        PPHH00  ||  ||  oo  oo  ||  PPHH11  
          ||  ||              ||  
        PPHH22  ||  ||  oo  oo  ||  PPHH33  
          ||  ||              ||  
        PPHH44  ||  ||  oo  oo  ||  PPHH55  
          ||  ||              ||  
        PPHH66  ||  ||  oo  oo  ||  PPHH77  
          ||++----------++  
          ||  
          ||          JJ22    
          ||  
  
  
  
  
  
  
  
  
JJ11,,  JJ22  II//OO  CCoonnnneeccttoorr  PPiinn  OOuutt  
  
  
  
PPaarrttss  LLiisstt  
  

NNMMIISS--33000000  3322--IINN  3322--OOUUTT  PPAARRTTSS  LLIISSTT  RREEVV  11..00    
  

PPAARRTT##  GGEENNEERRIICC  DDEESSCCRRIIPPTTIIOONN  
UU11,,22  2200  PPIINN  SSOOCCKKEETT    



  
  

1133 

  7744HHCC668888  OOCCTTAALL  CCOOMMPPAARRAATTOORR  
UU33,,44,,55,,66  7744HHCC557733  OOCCTTAALL  LLAATTCCHH  --  SSMMDD  
UU77,,88,,99,,1100  7744HHCC557744  OOCCTTAALL  LLAATTCCHH  --  SSMMDD  
UU1111  7744HHCC224455  OOCCTTAALL  BBUUSS  TTRRAANNSSCCEEIIVVEERR  --  

SSMMDD  
UU1122  7744HHCC113388  33  TTOO  88  DDEECCOODDEERR  --  SSMMDD  
UU1133  7744HHCC3322  QQUUAADD  OORR  --  SSMMDD  
      
JJ11  3344  PPIINN  HHEEAADDEERR  ..11""  DDUUAALL  IINNLLIINNEE  
JJ22  3344  PPIINN  HHEEAADDEERR  ..11""  DDUUAALL  IINNLLIINNEE  
JJ33  3344  PPIINN  VVSSCC  HHEEAADDEERR  ..11""  DDUUAALL  IINNLLIINNEE  
      
CC11--1100  ..11uuff  MMOONNOOLLYYTTHHIICC  BBYYPPAASSSS  
      
DD11  11NN44114488  OORR  11NN991144  SSIIGGNNAALL  DDIIOODDEE  
      
PPCCBB  NNMMIISS--33000000  PPCCBB  RREEVV  11..00  
      
33xx1166  JJUUMMPPEERR  PPIINNSS  BBEERRGG  SSTTYYLLEE  ..11""  CCEENNTTEERR  

JJUUMMPPEERRSS  
1166    JJUUMMPPEERR  SSHHUUNNTTSS  BBEERRGG  SSTTYYLLEE  ..11""  CCEENNTTEERR  

SSHHUUNNTTSS  
33xx33  JJUUMMPPEERR  PPIINNSS  BBEERRGG  SSTTYYLLEE  ..11""  CCEENNTTEERR  

JJUUMMPPEERRSS  
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